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 چکیده
 از استفاده اقتصادی ازلحاظ اولاً .هست وجه دو در موجود هایروساز فواید .گرددیم استفاده یسازراه ازجمله مختلف علوم در بازیافت فناوری
 ما کشور در .است ازیموردن شده بازیابی روسازی مصالح از گسترده استفاده یطیمحستیز دلایل به بنا اًیثان است، توجهقابل موجود مصالح
 لازم هستند، محدود طبیعی منابع کهنیا به توجه با د.ریگیم قرار مورداستفاده راساسیو ز اساس مصالح آسفالتی، بتن تن هاونیلیم سالیانه

 .شود ییجوصرفه سنگی مصالح مصرف در مواد، از مجدد استفاده و بازیافت به تشویق نیو همچنت ضایعا و تولید کاهش با امکان حد تا است
 و ریز بافت اصلی بخش دو در که است روسازی سطحی بافت باشدیم مؤثر هاراه روسازی زندگیلغ مقاومت در که عواملی نیترمهم از یکی
 درشت بافت در هم بازیافت آسفالت از ستفادها نتایج حاصل از پژوهش انجام گرفته نشان دهنده آن است که .است شدهلیتشک درشت بافت

 آسفالت %04 با نمونه بیو ترک است ریز بافت از بیشتر درشت بافت در لغزندگی متمقاو و داده افزایش را لغزندگی مقاومت ریز بافت در هم و
 .دارد هارده سایر به نسبت را لغزندگی مقاومت بیشترین بازیافتی آسفالت %04+تازه 

 

 

 .گیلغزند مقاومتآسفالتی بازیافت شده، هیرو ،ی آسفالتی بازیافت شده، مخلوط آسفالت گرمهاتفاله کلیدی: هایواژه
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 مقدمه -1
 قیمت خصوصبه) داشت رشدی به رو روند دنیا، در نفت بحران یدوره با وسازساخت ینهیهز که میلادی هفتاد یدهه اواسط در
 ابتدا در اساس این بر .رفتیم شمار به هاجاده ساخت و نگهداری و تعمیر امر در هانهیگز نیترمهم از یکی آسفالت بازیافت ،(ریق

 یهاتجربه متمادی یهاسال از پس .شدندیم استفادهکم ) آمدوشد (سبک ترافیک با ییهاجاده در آسفالت یشده بازیافت صالحم

 پیشنهاد نیز)زیادرفت و آمد  (سنگین ترافیک با ییهاجاده برای آسفالت بازیافت یهاروش امروزه و شد کسب یتوجهقابل

 پیچیدگی که معناست این به آسفالت از دوباره استفاده .باشد درصد صد به نزدیک واندتیم آسفالت بازیافت میزان و شودیم

 چسبنده عامل سرویس دوره طول در .شودیم مشکل بسیار تازه از شده بازیافت مواد دادن تمیز و افتهیشیافزا نگهداری اتیعمل
 مصالح شدن غیریکنواخت به منجر تواندیم احیا اتیلعم این، بر علاوه .شوندیم جدا هم از هادانهسنگ و شدهکهنه قدیمی

 .گیرد قرار مدنظر باید نیز شده بازیافت آسفالت در قیر بخار ازلحاظ کارگران سلامت مسئله سرانجام و شود شده بازیافت روسازی
 زیادی تجربه و آگاهی مندنیاز و مشکل بسیار خاص، شرایط با کاری تازه، آسفالت تولید با مقایسه در آسفالت بازیافت درنتیجه

 .است

 هایآزمایش طوریکهبه است برخوردار زیادی اهمیت از بالا، اطمینان قابلیت با آسفالتی مخلوط با هاراه ساخت و طراحی امروزه
 یهلا مصالح عنوان به را قبولی قابل عملکرد جدید مصالح و بازیافتی هایسنگدانه ترکیب داده نشان محققین توسط شده انجام
 (.1934 ،دواریام (دارد زیراساس و اساس هایلایه حتی و رویه

 

 مبانی نظری  -2
 رو روند سالانه رانندگی حوادث انیمتوف و مجروحان تعداد ،تتصادفا تعداد که شودمی مشاهده کشور در رانندگی سوانح آمار طبق

 که کندیم ایجاب امر این .باشیم ملی فاجعه یک ناظر ر،دو چنداننه ای درآیندِ روند، این ادامه با است بدیهی و داشته رشدی به
 لغزندگی مقاومت بررسی اقدامات این از یکی .گیردت صور جدیت اقداما یاجادهت تصادفا کاهش و ایمنی افزایش راستای در

 .دارد تنگاتنگی ارتباط راه ایمنی با لغزندگی بنابراین مقاومت است، هاجاده روسازی سطح

 از روسازی رویه سطح لغزندگی مقاومت کهینحوبه است، ایمنی اساسی عوامل از روسازی رویه شرایط و اصطکاک طورمعمولبه
 براثر بسیاری تلفات تعداد روزههمه .بود خواهد تأثیرگذار راه ایمنی در که بوده آسفالتی مخلوط خصوصیت یهاشاخص نیترمهم

 در خودروها دیرهنگام توقف و آسفالتی سطوح لغزندگی براثرت تصادفا این از زیادی درصد .شودیم گزارش هاجاده درت تصادفا
 از ناشی تتصادفا در بخصوص روسازی ایمنی تعیین اولیه عوامل از یکی لغزندگی برابر در مقاومت .دهندیم رخ تصادف هنگام

 یاژهیو اهمیت از شیبه و زیخحادثه نقاط در ژهیوبه هاجاده سطح اصطکاک میزان تعیین .است خیس سطح روی بر سُرخوردن
 .است برخوردار

 .ابدییم فزونی تتصادفا اصطکاک، بیشتر هرچه کاهش با که اندنموده ارائه را نتیجه این مختلفی تحقیقات
 :شودیم اشاره تتحقیقا این از برخی به زیر در

 شهر در محل 171 در تصادفات و طکاکاص بین رابطه بررسی به یامطالعه طی 1300لسا در  11هانکینز و کلوخ مک 

 مک ( است افتاده اتفاق کمتر اصطکاک با یهاراه درت تصادفا از بزرگی نسبت که داد نشان ارزیابی .پرداختند تگزاس

(.1300هانکینز، و کلوخ

 تاتصادف افزایش باعث راه اصطکاک کاهش که رسیدند نتیجه این به تحقیقی طی 1370 سال در 2همکاران و شولزه 
 (.1370(. )شولزه و همکاران، است شده یریگاندازه بر ساعت مایل 14 در سرعت اصطکاک (گرددیم

                                                 
1 McCullough, B.V. and K.V. Hankins. 1966. 
2 Schulze, K.H., A.Gerbaldi, and J. Chavet. 1976 
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 نتیجه رسیدکه وجود  این به بود آمریکا فدرال بزرگراه سازمان نظارت تحت که یامطالعه طی1399ل سا در 9هنری

، یهنر (دهد کاهش %94 تا %24ک خش شرایط به نسبت را اصطکاک تواندیم جاده سطح یبر رو آب اینچ 404442

1399.)

 نتیجه این به ،انجام دادند تتصادفا نرخ و اصطکاک از که کامل و جامع تحقیقی طی 2441ل سا در 0آستروم و والمن 
(.2441 والمن و آستروم،دهد )شدت کاهش می به رات تصادفا نرخ 1جدول  مطابق راه اصطکاک افزایش که رسیدند


 (2001والمن و آستروم، راه )تصادفات با ضریب اصطکاک  : رابطه نرخ1جدول 

 ضریب اصطکاک نرخ تصادفات

409 <0.15 

4011 4020-4011 

4021 4090-4021 

4024 4000-4091 

 

 بر  بودند کم اصطکاک دارای که ییهاقسمت (خطرناک نقاط در که یامطالعه طی 1392 سال در 1گارتشو و کمال

 خطرناک نقاط که رسیدند نتیجه این به دادند، انجام (کانادا آنتریو اتوبانشدند ) انتخابت تصادفا نرخ و تجربه اساس
 (.1392 گارتشو، و کمال (یافت کاهش %23 تصادفات کار این با شوند. رویه تجدید اصطکاک افزایش جهت باید

 

 بررسی درشت بافت در هم و ریز بافت رد هم بازیافتی آسفالت مختلف درصدهای با لغزندگی مقاومت تحقیق این در بنابراین
 هم و ریز بافت در هم بازیافتی آسفالت از استفاده در راه رویه لغزندگی کاهش ،مقاله این در شدهگرفته نظر درت فرضیا .شودیم

 .است درشت بافت در

 

 اصطکاک روابط و مفهوم لغزندگی، مقاومت 2-1
 و ایمنی تأمین با ارتباط در که هست، راه روسازی رویه مهم یاشاخصه از لغزندگی برابر در مقاومت شد بیان که طورهمان

 در ی،ریترمز گ هنگام به که نیرویی صورتبه خصوصیت این .هست یابالقوه نقش دارای لغزندگی از ناشی تصادفاً از پیشگیری
 ضریب به موسوم پارامتری با و شدهفیتعر ،کندیم عمل خیس روسازی سطح روی بر نقلیه وسیله یهاکیلاست سرخوردن برابر

 (.1979 ،یعامر (گرددیم بیان اصطکاک

 بین موجود اصطکاک نیروی یا مقاوم نیروی آمریکا، استاندارد ملی سازمان تعریف طبق لغزندگی مقاومت مفهوم
 العملعکس نیروی متقسی از آن مقدار و است خودرو لاستیک شدن قفل و یریترمز گ هنگام در روسازی سطح و خودرو لاستیک

 .دیآیم دست به چرخ روی وزن یا قائم نیروی بر طولی
 :با است برابر نیروی اصطکاک 1بطهاو ر 1 شکل به توجه با

 ضریب اصطکاک: 1رابطه 

Ff=F/FW 
  .هست)وزن (قائم نیروی Fwاصطکاک )و  یروین (افقی نیروی Fآن  در که

                                                 
3 Henry, J.J. 1983. 
4 Wallman, C.G. and H. Astrom. 2001. 
5 Kamel, N. and T. Gartshore.1982. 
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 (1831 ،یداح ( رویه سطح و ستی لا تماس سطح بین در اصطکاکی : نیروهای1شکل 

 

 .دهدیم نشان راگوناگون  یکشورها در لغزندگی یریگاندازه یهاسرعت و دستگاه نام 2جدول 

 

 (1831شاهین، گوناگون )مقاومت لغزندگی در کشورهای  یریگاندازه یهادستگاه: 2جدول 

 کشور یریگاندازه سرعت دستگاه نام

Diagonal BrakedVehicle(DBV)   04 آمریکا 

Japanese Skid Tester 34-94 ژاپن 

LCPC Adhera 34-04 فرانسه 

Stuttgrater Reibungamesser(SRM) 34-94 آلمان 

 

 لغزندگی مقاومت در مؤثر عوامل 2-2

 (:1993 ،یدماح)کرد یبندمیتقس دسته سه به توانیم را لغزندگی مقاومت در مؤثر عوامل یطورکلبه
 روسازی به بوطمر عوامل -الف

 نقلیه لیوسا به مربوطت خصوصیا -ب

 نوسانات ترافیکی و هوایی و آب شرایط -ج

 

 :روسازی به مربوط عوامل -الف

 سطح زبری اساسسطح روسازی بر یهابافت PIARC، راه جهانی مجمع همایش هجدهمین در روسازی: سطح یهابافت
.اندشده یبندمیتقس گروه 4 به روسازی

  0ریز بافت- الف

                                                 
6 Microtexture 
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 7درشت بافت- ب

 9بزرگ بافت- ج

 ناهمواری -د

 دو در توانیم که است روسازی سطحی بافت است تأثیرگذار هاراه روسازی لغزندگی مقاومت در که فاکتورهایی نیترمهم از یکی
 اس ت  لازم ،ه ا هی  رو سطح برای مناسب لغزندگی مقاومت با ارتباط در که نمود. یبندمیتقس درشت بافت و ریز بافت اصلی بخش
 و کلی بافت که داشت اظهار باید روسازی سطح بافت مبحث تکمیل برای تیدرنها شود. مشخص اساسی، و مهم پارامتر دو همین

 سطح روی از خودرو چرخ حرکت هنگام در صدا ایجاد عامل و نداشته روسازی سطح لغزندگی مقاومت در چندانی تأثیر ناهمواری
 (.1993، یاحد(هستند روسازی

 ریز بافت .دهدیم نشان را ذرات رویه 6 بودن صیقل و 5 زبری و است راه دهندهلیتشک ذرات وضعیت نمایانگر روسازی ریز بافت

 اصلی عامل ریز بافت معمولاً پایین یهاسرعت در و است دانهسنگ به تایر سطح چسبندگی ایجاد در مهم عاملی روسازی
 سطح بین چسبندگی شودیم پوشیده آب از نازک خیلی هیلاکی با روسازی سطح که مینیز در است. روسازی با تایر اصطکاک

شاهین، است ) تیبااهم و ضروری بسیار ریز بافت وجود شرایطی چنین بنابراین در ،رسدیم خود مقدار حداقل به تایر با هادانه

1990.) 

 ییهاکانال ایجاد با درشت بافت .کندیم سطح اصطکاک توضعی بهبود به کمک روسازی مجموعه از بخشی عنوانبه درشت بافت
 پدیده از جلوگیری موجب سطحی یهاآب سریع انتقال .کندیم بارندگی فراهم هنگام را سطحی یهاآب زهکشی امکان باریک

 .هددیمافزایش  را لغزندگی برابر در مقاومت وسیله به این و شودیم)رویه سطح روی آب جمع شدگی هیدروپلانینگ

 بین اصطکاک افزایش موجب خود، به وسیله جنبشی انرژی جذب با ،ریدر تا پسماندگی اثرات ایجاد با درشت بافت کلی حالت در
 یهادانهسنگ ابعاد هرچه است بدیهی .دارد هاآن بین فاصله و هادانهسنگ ابعاد به بستگی درشت بافت .شودیم تایر و جاده

 ،قتیدر حق بود. خواهد تردرشت نیز روسازی سطح باشد، بافت بیشتر هاآن بین فواصل و تربزرگ یآسفالت مخلوط در کاررفتهبه
 .آوردیم وجود به را روسازی سطح و لاستیک بین آب موجود سریع تخلیه و مناسب زهکشی درشت، بافت

 

 آسفالت بازیافتی 2-8
 یهاروش با که سنگی هست مصالح و قیر دربرگیرنده که موجود تآسفال از آمدهدستبه مصالح به 1 بازیافتی آسفالت یطورکلبه

 .(1991، 901 هیگردد )نشریماطلاق  ،شودیم برداشت روسازی، سطح حرارت دادن بدون یا و با گوناگون،

 از یکی ا،درج یا یاکارخانه گرم بازیافت روش ازجمله مختلف، یهاروش از استفاده با آسفالتی یهایروساز بازیافت یطورکلبه
 .رودیم به کار بازسازی یا و بهسازی ترمیم، برای معمولاً که است ییهانهیگز

 :از اندعبارت هانهیگز این

 گرم؛ بازیافت

 سرد؛ بازیافت

 سطحی؛ بازیافت

 قیری؛ مواد و سنگی جدید کاملاً مصالح با بازسازی

 کم؛ باضخامت تقویتی یهاروکش اجرای و مرمت

 ضخیم؛ تقویتی یهاروکش اجرای و مرمت

 سطحی؛ آسفالت باروکش مرمت

                                                 
7 Macrotexture 
8 Megatexture 
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 ؛متریلیم 25 حداکثر باضخامت روکش یا و روکش بدون مرمت

 دورهای؛ نگهداری عنوانبه معمولی مرمت

 هاروش سایر 

 ازنظر باید فوق ی،هانهیگز کلیه ی،اپروژه هرگونه برای بهسازی باهدف گرم بازیافت روش انتخاب از قبل که است آشکار
 (.1991، 901 هیقرارداد )نشر ارزیابی مورد راه اقتصادی و فنی حظاتملا

 

 پیشینه تحقیق -8

با بررسی تحقیقات انجام گرفته در حوزه استفاده از مواد بازیافتی در آسفالت آن را به دو دسته داخلی و خارجی تقسیم 

 ارائه گردیده است. به شرح زیر نموده و در هر بخش خلاصه نتایج

 

 در آسفالت یافتیصورت گرفته در حوزه استفاده از مواد باز یو خارج یداخل قاتیور تحقمر: 8جدول 

 پیشینه
 تحقیق

 نتایج خلاصه دهندگانارائه سال ارائه عنوان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خارج  مطالعات

 کشور از

 

 

 

 

 

 

 

 جامد مواد از استفاده بررسی
 .راه رویه در بازیافتی زائد

 

 

 

 

 

2447 

 

 

و هوانگ  
 همکاران

 

 

 بازیافتی، مواد از ثانویه استفاده
 داده کاهش را زمین بر وارده فشار
 برای مناسبی عملکرد دارای و

 .است روادهیپ آسفالت

 

 

 خرده از استفاده بررسی
 بافت در بازیافتی آسفالت
 .بتنی یهامخلوط درشت

 

 

 

 

 

2412 

 

 تاکور و همکاران
 رییتغ آسفالت، خرده از استفاده

 سطح بر وارد دیعمو فشار و شکل
 .دهدیم کاهش را جاده

 

 آسفالت مخلوط دوام بررسی
 .بازیافتی متخلخل
 

 

 

 

 

2419 

 

 و فریجیو
 همکاران

 در آسفالت خرده از استفاده
 مقاومت و دوام متخلخل، آسفالت

 .دهدیم افزایش را رطوبت برابر در

 

 مواد از استفاده بررسی
 مخلوط در بازیافتی

 .سرد آسفالت

 

 

 

 

 

2411 

 

 

 و گومز
 همکاران

 بازیافتی درصد 122 سرد آسفالت

 بدون سرد آسفالت به نسبت
 بالاتری سختی و دوام بازیافتی

 .دارد

 

 

 

 

 خرده از استفاده بررسی
 عنوانبه بازیافتی آسفالت

 در دانهسنگ جایگزین
 غلتکی. بتن مخلوط

 

 
 

1934 

 

 

 

 کریمی
 و گوغری
 همکاران

 

 مقاومت آسفالت، خرده از استفاده

 .دهدیم کاهش را فشاری
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مطالعات 

 کشور داخل

 

 

 

 

 درشت بافت ریتأث بررسی
لغزندگی  مقاومت بر

 .راه بتنی یهایروساز

 

1932 

 یهایروساز در درشت بافت ایجاد و طاری فخری

 را لغزندگی مقاومت راه بتنی
 .دهدیم افزایش

 

 خرده از استفاده بررسی

 لایه اساس در یبازیافت آسفالت
 .روسازی

 

1932 

 لایه در آسفالت خرده از استفاده همکارانو  بیدختی

 کششی و فشاری مقاومت اساس،
 .دهدیم افزایش را

 

 اریش آزمایشگاهی بررسی

 آسفالتی یهامخلوط یشدگ
 .آسفالتی خرده مصالح حاوی

 

 

1930 

 مقاومت آسفالت، خرده از استفاده همکاران و زیاری

 .دهدیم افزایش را یشدگ اریش

 

 

 روش تحقیق -1
 توانیم .ردیگیم قرار یموردبررس هاداده گردآوری روش و متغیرها کمتر میزان هدف، دیدگاه سه از تحقیق یهاروش یطورکلبه

 آسفالتی یهاهیرو در استفاده قابل ماًیمستقآن  از آمدهدستبه نتایج و هست کاربردی نوع از پژوهش این هدف، دیدگاه از گفت
 .بود خواهد
 در یکاردست و دخالت هیچ بدون هستند که گونههمان متغیرها پژوهش این در که گفت توانیم متغیرها کمتر میزان ازنظر

 نوع از پژوهش این ، اطلاعات ازلحاظ گردآوری .است توصیفی نوع از پژوهش این بنابراین رندیگیم قرار موردسنجش هاآن
 .است یاکتابخانه

 هاراه روسازی لغزندگی کاهش جهت مخلوط در بازیافتی آسفالت درصدهای از استفاده تأثیر به است شده سعی پژوهش این رد
 در اتیفرض .هست عادی و بارانی یوهواآب شرایط در دانهدرشتو  ریزدانه بافت در لغزندگی راتییتغ مدنظر اهداف .شود پرداخته

 .هست روسازی هم درشت و ریز بافت در هم لغزندگی کاهش شدهگرفته نظر

 لهیوسبه افقی موقعیت از که است پاندولی دارای دستگاه این .شودیم گرفته بکار انگلیسی آونگ روش لغزندگی، یریگاندازه برای
 سه ملشا دستگاه تنظیم .کندیم نوسان سمت پایین به آزمایش هر در زمان از مستقل یکنواخت بانیروی و شودیم رها دکمه یک

 :است بخش

 آزمایش انجام برای افقی سطح یک تأمین منظوربه دستگاه تراز سطح تنظیم 1-

 دستگاه صفر تنظیم 2-

 طول لغزش تنظیم 3-

 نمونه نمونه، با آن ریدر ز شدههیتعب یهاکفشک کامل تماس و پاندو شدن رها از بعد لغزندگی، مقاومت ارزش تعیین برای آخر، در
 .شودیم متوقف تماس از پس پاندو و شده ساییده موردنظر

 .دهدیم نشان لغزندگی عدد صور به را )لغزشی(لغزندگی مقاومت دستگاه، عقربه

 آسفالت، و اصطکاک سرش میزان یریگاندازه برای است، شدهداده ارائه انگلستان راه تحقیقات مؤسسه توسط که آزمایش این
 مورد درآزمایشگاه هم و جاده سطح در هم تواندیم هست، حملقابل آن یریگاندازه هوسیل ازآنجاکه و رودیم بکار غیره و سنگ

 تشکیل شده است. 2مطابق شکل  مختلفی اجزاء از و ساده بوده بسیار روش این در اندازهگیری دستگاه .گیرد قرار استفاده
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 (.1831انگلیسی)شاهین،  آونگ دستگاه جزئیات: 2شکل 

 
 نامهنییآ290( نشریه در .است گردیده ارائه مبحث هر برای مختلفی یهانامهنییآ روسازی، و راه راحیط برای ما کشور در

 هر ضوابط و آن یدهندهلیتشک یهاهیلا منظر از جاده یک مختلف یهابخش معرفی به )ایران یهانامهنییآ آسفالتی روسازی

 برای حفاظتی یهاآسفالت .است گردیده معرفی محافظتی یهاآسفالتنشریه  این هفتم فصل در .است شدهپرداخته بخش
 بتنی و آسفالتی موجود یهاهیرو اوقات بهسازی نیز و آن و لغزشی سایشی مقاومت افزایش راه، بستر کردن نفوذ رقابلیغ

 .ردیگیم قرار مورداستفاده
 زیر صور به آمدهدستبه اعداد گرفت. انجام گیلغزند تست است ریز بافت تا 11 و درشت بافت تا 11 که آسفالت نمونه 94 روی
 :است

 : عدد لغزندگی1جدول

  لغزندگی عدد  انواع آسفالت انواع بافت

 

 بافت درشت

آسفالت بازیافتی %4آسفالت تازه +  144%  03 74 74 

آسفالت بازیافتی %04آسفالت تازه +  04%  70 70 70 

آسفالت بازیافتی %04آسفالت تازه + 04%  94 99 99 

آسفالت بازیافتی %94آسفالت تازه + 24%  73 91 92 

آسفالت بازیافتی %144آسفالت تازه + 4%  79 79 71 

 

 بافت ریز

آسفالت بازیافتی %4آسفالت تازه +  144%  14 11 19 

آسفالت بازیافتی %04آسفالت تازه +  04%  10 10 19 

آسفالت بازیافتی %04آسفالت تازه +  04%  01 09 09 

آسفالت بازیافتی %94آسفالت تازه + 24%  02 02 00 

آسفالت بازیافتی %4144آسفالت تازه +  4%  10 11 19 
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 آماری حلیلت -5

 مقاومت مقایسه ،9لجدو با مطابق درشت بافت و ریز بافت آسفالت نوع دو برای آمده بدست لغزندگی عدد مقادیر به باتوجه

 .است بیشتری لغزندگی مقاومت دارای آسفالت کدام نوع که شود برده پی تا شود می نجاما مذکور آسفالت نوع دو بین لغزندگی

 

 آسفالت های رده تمام لغزندگی عدد نتایج: 5جدول

 
 شود:استفاده می 0و9،2روابط  از ترتیب به استاندارد خطای و معیار انحراف یانگین،م آوردن بدست برای

 
 : فرمول میانگین:2رابطه 

 

 : فرمول انحراف معیار:9رابطه

 
 : خطای استاندارد:0رابطه

 

 
 

 انواع بافت انواع آسفالت عدد لغزندگی میانگین

آسفالت بازیافتی %4آسفالت تازه +  144% 03 74 74 03007   

 

 بافت درشت

 
 

آسفالت بازیافتی %04آسفالت تازه +  04% 72 70 70 79099  

آسفالت بازیافتی %04آسفالت تازه + 04% 94 99 99 92  

آسفالت بازیافتی %94آسفالت تازه + 24% 73 91 92 94007  

آسفالت بازیافتی %144آسفالت تازه + 4% 79 79 71 79007  

آسفالت بازیافتی %4آسفالت تازه +  144% 14 11 19 1109999   

 

ت ریزباف  

  
 

آسفالت بازیافتی %04آسفالت تازه +  04% 10 10 19 1000007  

آسفالت بازیافتی %04آسفالت تازه +  04% 01 09 09 0209999  

آسفالت بازیافتی %94آسفالت تازه + 24% 02 02 00 0200007  

آسفالت بازیافتی %4144آسفالت تازه +  4% 10 11 19 1100007  
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لت بافت ریز بیشتر های آسفاملاحظه کی شود که لغزندگی تمام رده های آسفالت بافت درشت، از تمام رده 9جدول با توجه به

 است.

 (.1931فر، پس مقاومت لغزندگی آسفالت بافت درشت بهتر از آسفالت بافت ریز است)کیهان

 

 : نتایج بافت درشت6جدول

خطای 

استاندارد 

 میانگین

انحراف 

 معیار

میانگین مقادیر 

عددی مقاومت 

 لغزندگی

 نوع آسفالت مورد بررسی نوع آسفالت مورد بررسی تعداد

409999 4011791 

 

03007 9 

 

Mac:HMA100+RAP0  144آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 4%+

400000 1011074 

 

79099 9 

 

Mac:HMA60+RAP40  04آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 04%+

1 1079241 92 9 

 

Mac:HMA40+RAP60  04آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 04%+

4099132 1012719 94007 9 

 

Mac:HMA20+RAP80  24آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 94%+

4000007 1011074 79007 9 

 

Mac:HMA0+RAP100  4آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 144%+

 

 

 : نتایج بافت ریز7جدول

خطای 

استاندارد 

 میانگین

انحراف 

 معیار

میانگین مقادیر 

عددی مقاومت 

 لغزندگی

 ینوع آسفالت مورد بررس نوع آسفالت مورد بررسی تعداد

4099132 1012719 1109999 9 Mac:HMA100+RAP0  144آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 4%+

400007 1011074 1000007 9 Mac:HMA60+RAP40  04آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 04%+

400007 101074 0209999 9 Mac:HMA40+RAP60  04آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 04%+

400007 1011074 0200007 9 Mac:HMA20+RAP80  24آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 94%+

1024191 2049107 1100007 9 Mac:HMA0+RAP100  4آسفالت بافت درشت% 

 بازیافتی 144%+

 
 درشت بافت آسفالت نوع شودکه دوها ملاحظه میدر بررسی مقادیر به دست آمده برای میانگین 7و0با توجه به جداول شماره 

 دیگر انواع به نسبت بیشتری لغزندگی مقاومت ای دارای ملاحظه قابل طور به بازیافتی %94+ تازه %24 و بازیافتی %04+تازه04%
 . هستند
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 بحث و نتیجه گیری -6

 بافت در لغزندگی مقاومت و داده افزایش را لغزندگی مقاومت ریز بافت در هم و درشت بافت در هم بازیافت آسفالت از استفاده
آسفالت بازیافتی بیشترین مقاومت لغزندگی را نسبت به  %04آسفالت تازه+%40با نمونه وترکیب است ریز بافت از بیشتر درشت

 ها دارد.سایر رده

 

 

 
 های آسفالت. نتایج عدد لغزندگی رده8شکل

 
 هاراه یدارنگه و ترمیم رایب نیاز و مالی منابع کمبود مرغوب، اولیه مواد تهیه مشکلات راه، یدارو نگه ساخت یهانهیهز افزایش

 .گیرد یربط قرارذ یهاسازمان کار دستور در یطورجدبه آسفالت بازیافت که است شده باعث

 آزمایش و شود استفاده رویه عنوانبه بازیافتی%04+ تازه%04 درشت بافت آسفالت از که شودیم پیشنهاد عملی پروژه یک برای
 .شود انجام آن روی ماسه پخش
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